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Geoinformatyka w lesniciwie - XI Sesja Zimowej Szkoty Lesnej, Sekocin Stary, 12-14 marca

Poszukujemy nowych

rozwigzan ¥

ZIMOWA
SZKOLA

LESNA

Wspéiczesny lesnik czy specjalista od urzadzania lasu dzieki
dostepnym narzedziom i technologiom jest w stanie wykonad
te samg prace w duzo krétszym czasie niz jeszcze kilkanascie
lat temu. A przede wszystkim moze dowiedzie¢ sie znacznie

wiecej o srodowisku, ktérym gospodaruje.

Anna Wardziak

z zastosowaniem zdje¢ lotniczych do

okreslenia wybranych cech drzew
stojacych powstala juz 50 lat temu, to
dopiero szybki rozw6j technologii geo-
matycznych w ciggu ostatnich lat upo-
wszechnil ich wykorzystanie. Przypo-
mnial o tym prof. Heronim Olenderek,
emerytowany kierownik Zakladu Syste-
moéw Informacji Przestrzennej i Geodezji
Lesnej SGGW w Warszawie, podczas te-
gorocznej Zimowej Szkoly Leénej.

Dzi§ w lesnictwie w szerokim zakre-
sie wykorzystuje sie zdjecia lotnicze czy
zobrazowania satelitarne. Mamy zinte-
growany system informatyczny Bank
Danych o Lasach (BDL) i Leéng Mape
Numeryczng (LMN). W pracach tere-
nowych niezbedne okazuje sie pozycjo-
nowanie satelitarne (réwniez z wyko-
rzystaniem odbiornikéw o geodezyjnej
dokladnosci), a takze laserowy czy ultra-
dzwiekowy dalmierz i wysoko$ciomierz.
Coraz $mielej do lasow wkracza techno-
logia naziemnego (TLS) oraz lotniczego
(ALS) skanowania laserowego. Powstajg
liczne prace badawcze nad wykorzysta-
niem nowoczesnych rozwiazan i prowa-
dzone sg wdrozenia.

— Geoinformatyka to nowe perspek-
tywy, nowe horyzonty w wielu dziedzi-
nach wchodzacych w skiad lesnictwa
— moéwil dyrektor Instytutu Badawcze-

c hociaz pierwsza praca doktorska
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go Lesnictwa prof. Jacek Hilszczanski,
otwierajgc trzydniowg konferencije. Ja-
cek Sagan, dyrektor Departamentu Les-
nictwa w Ministerstwie Srodowiska,
podkredlil z kolei, ze geoinformatyka jest
jednym z narzedzi pozwalajgcych posze-
rzaé wiedze z zakresu le$nictwa. — Utat-
wia zadanie tym, ktérzy na co dzien zma-
gaja sie z trudami pracy w terenie, ale
tez tym, ktérzy przetwarzajg informacje
zbierane dzigki nowoczesnym techni-
kom i technologiom — powiedzial.

o 0 inwentaryzacji zasobow globalnie

Podczas Zimowej Szkoty Leénej zwra-
cano uwage, ze dane teledetekcyjne sg
potencjalnym zrédiem dodatkowej in-
formacji do szacowania wielkoéci bio-
masy leénej i akumulacji wegla zaréwno
w skali globalnej, jak i krajowej. Dr Mau-
rizio Santoro ze szwajcarskiej firmy tele-
detekcyjnej RSAC Ltd., przedstawit nowe
przedsiewzigcie, w ktérym obrazy z ra-
daru z syntetyczng apertura (SAR), ob-
razy optyczne oraz dane lotniczego ska-
nowania laserowego (ALS) postuzyly
do wygenerowania globalnej mapy bio-
masy leSnej dla 2010 r. Dzialania te zo-
staly wsparte przez Europejska Agencje
Kosmiczna w ramach projektu GlobBio-
mass. Poza danymi teledetekcyjnymi do
oszacowania biomasy postuzyly takze
dane z licznych pomiaréw in situ. Choé
te pierwsze zostaly pozyskane z rozdziel-
czo$cia 20-30 m, to ostatecznie dla cale-
go projektu zredukowano ja do 100 m,

aby uniknaé¢ tzw. szumu punktowego.
Zbiory danych GlobBiomass sg ogélno-
dostepne i wskazujg na znacznie wigkszg
ilos¢ biomasy, a tym samym pule wegla
w lasach na Ziemi, niz ocena zasob6w
lednych na podstawie wczeéniejszych in-
wentaryzacji FAO (Organizacji Narodéw
Zjednoczonych do spraw Wyzywienia
i Rolnictwa).

o I perspektywy skandynawskiej
i szwajcarskiej

O uzyciu danych z lotniczego ska-
nowania laserowego do inwentaryzacji
zasobéw leénych gléwnie w Norwegii
moéwil prof. Erik Naesset z Uniwersyte-
tu Przyrodniczego (NMBU) w As. Oka-
zuje sie, ze pierwsze dane préobne ALS
zostaly pozyskane w tym kraju juz
w 1995 r. Pionierski kontrakt komercyj-
ny na operacyjng inwentaryzacje lasu
z wykorzystaniem tej technologii pod-
pisano w 2002 r. i objal on 49 tys. ha.
W miare uplywu lat doskonalono meto-
dy inwentaryzacji i obecnie szacowaniu
z zastosowaniem ALS podlegaja nie tyl-
ko wskazniki odnoszace sie do zapasu
drewna na pniu (czyli w rosngcych drze-
wostanach), takie jak np. liczba drzew
czy rozmieszczenie gatunkéw, ale tez te
pokazujace potrzebe pielegnacji, trzebie-
zy czy innych czynnosci hodowlanych
oraz zwigzanych z uzytkowaniem lasu.
Z czasem nastgpila stopniowa poprawa
stosowanych metod w kierunku obni-
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zania kosztéw, zwigkszania dokladnos-
ci i wprowadzania nowych produktéw
informacyjnych. Natomiast metoda ba-
zujaca na wykorzystaniu parametréw
pojedynczych drzew ma w Skandynawii
znaczenie marginalne.

Z kolei mapy zasiggu i typow laséw
jako efekty wielkoobszarowej inwenta-
ryzacji lasu w Szwajcarii byly tematem
wystapienia dr. Larsa Wasera z Federal-
nego Instytutu Badawczego Lasu, Snie-
gu i Krajobrazu w Birmensdorf. Przed-
stawil on dwie nowe metody kartowania
pokrywy lesnej i jej skladu gatunkowe-
go w skali calego kraju. Pierwsza, maja-
ca na celu opracowanie mapy pokrywy
le$nej, opiera sig na cyfrowych mode-
lach powierzchni terenu tworzonych
na podstawie chmur punktéw z lotni-
czych obrazow cyfrowych oraz NMT po-
zyskanych z ALS. Mapa ta zostala zwe-
ryfikowana na ok. 10 tys. naziemnych
i zinterpretowanych stereoskopowo po-
wierzchni prébnych i, co wazne, uzys-
kano zgodno$¢ na poziomie 97%.

Drugie podejécie dotyczylo opraco-
wania krajowej mapy gatunkéw drzew
opartej na optycznych danych teledetek-
cyjnych o wysokiej rozdzielczosci. Po-
réwnanie przewidywan z niezaleznymi
danymi z powierzchni inwentaryzacyj-
nych wykazalo réznice w zakresie 5-8%.
Podejécie to jest obecnie rozszerzane po-
przez zastosowanie algorytméw glebo-
kiego uczenia do klasyfikacji 5 glow-
nych gatunkéw drzew.

o Doswindczenia polskie

Jeséli chodzi o nasz dorobek krajowy,
dr hab. Krzysztof Sterenczak zaprezen-
towal wyniki projektu, ktéry jest przy-
ktadem kompleksowego wykorzystania
danych teledetekcyjnych (gléwnie lotni-
czego, ale tez naziemnego skanowania
laserowego, zobrazowan wielospektral-
nych, hiperspektralnych czy zdje¢ ra-
darowych) oraz pomiaréw powierzch-
ni prébnych, do okreslenia wybranych
cech taksacyjnych drzewostanéw. Kil-
kuletni program byl prowadzony w szes-
ciu nadleénictwach: Gorlice, Herby,
Dojlidy, Milicz, Piefisk oraz Suprasl
w ramach projektu REMBIOFOR ,Tele-
detekcyjne okreslanie biomasy drzewnej
i zasobéw wegla w lasach” wspétfinan-
sowanego przez Narodowe Centrum Ba-
dan i Rozwoju.

Opracowane metody pozwalaja przede
wszystkim na precyzyjne i jednorodne
metodycznie okreélenie cech drzewo-
standw z duza dokladnoscia, wyzszg niz
dotychczas. Dzieki zastosowaniu opra-
cowanych w ramach projektu zautoma-
tyzowanych metod leénicy i osoby zaj-
mujgce sie pracami urzadzeniowymi
w lasach bedg w stanie zebra¢ rzetelne,
tatwe do zaktualizowania i pelne infor-
macje. Jak zadeklarowano, metody te
wkrétce zostang wdrozone do praktyki
urzadzeniowej w Polsce.

W ramach tego samego projektu prze-
prowadzone zostaly réwniez badania,
w efekcie ktérych opracowano nowe po-

dejscie do modelowania wzrostu drze-
wostanéw z wykorzystaniem danych
z powtarzanego skanowania laserowego.
Przedstawil je prof. Jarostaw Socha, pro-
dziekan Wydzialu Leénego Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie.

Jak sie okazuje, dane z ALS mogg zna-
czgco poprawié¢ dokladnosé okreslania za-
pasu drewna dla pojedynczych wydzielen
(czyli fragmentéw lasu jednolitych pod
wzgledem waznych gospodarczo cech,
np. wieku czy skiadu gatunkowego drze-
wostanu). Dotychczasowe do§wiadczenia
wskazuja, ze zasadne sg prace nad wdro-
zeniem tych metod do praktyki lesnej
w Polsce. Uczestnicy Szkoly zauwazyli,
ze dane te sg juz wykorzystywane do po-
dejmowania decyzji dotyczgcych plano-
wania, realizacji i monitorowania zabie-
g6w gospodarczych w lenictwie.

o Szacowanie rozmiardw szkéd

Dane teledetekcyjne umozliwiajg réw-
niez szybkie i precyzyjne szacowanie
rozmiaréw szkdd, ktére powstaja pod-
czas klesk zywiolowych, czy gradacji
owadzich. Dlatego méwiono, ze koniecz-
ne sg dalsze prace nad standaryzacjg
i optymalizacja metodyki oraz opraco-
wanie procedur, ktére pozwolg na szyb-
kie i skuteczne dziatanie w przypadku
wystapienia kleski.

Jak pamietamy, w 2017 r. w Polsce wy-
stapity katastrofalne wiatry huragano-
we, ktére m.in. spowodowaly powazne
uszkodzenia drzewostanéw — w lipcu
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Bezzalogowy statek powietrzn

na terenie Regionalnej Dyrekcji Laséw
Panistwowych w Katowicach, a w sierp-
niu — w kilkudziesieciu nadle$nictwach
RDLP w Poznaniu, Toruniu, Gdanisku
i Szczecinku (GEODETA 10/2017). Skut-
kéw tego typu zjawisk nie szacuje sig juz
tradycyjnymi metodami naziemnymi.
Ze wzgledu na ich wielkoobszarowy cha-
rakter czy ograniczony dostep inspek-
cja terenowa bylaby niezwykle trudna,
niebezpieczna i czasochlonna. Obecnie
niezastapiona w takich sytuacjach jest
rejestracja obszaréw kleskowych z wy-
korzystaniem technologii teledetekcyj-
nych. Jest to metoda bezpieczna, szybka,
stosunkowo niedroga i obiektywna.
Metodyka zaprezentowana przez
dr. hab. inz. Piotra Wezyka (w imie-
niu zespolu z Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie) do inwentaryzacji uszko-
dzen drzewostanéw w Borach Tuchol-
skich w 2017 r. zakladala wykorzystanie
obrazowan satelitarnych. W procesie kla-
syfikacji uszkodzen zastosowano dane
z nanosatelitéw Dove (firmy PlanetSco-
pe) oraz KOMPSat-3 (SI Imaging Service).
Z kolei regionalne dyrekcje laséw parni-
stwowych w Poznaniu, Katowicach,
Gdanisku, Toruniu i Szczecinku w ce-
lu oszacowania szkéd zdecydowaly sig
na kupno od firm fotolotniczych zdjgé¢
(w barwach rzeczywistych i w bliskiej
podczerwieni) oraz ortofotomap.
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o Ocena réznorodnosci biologicznej

Technologie geomatyczne znajdujg co-
raz szersze zastosowanie m.in. podczas
prac z zakresu oceny réznorodnoéci bio-
logicznej, zaré6wno fauny, jak i flory. Pra-
widlowe zarzadzanie populacjami zwie-
rzyny grubej, opierajgce sie na mozliwie
precyzyjnym oszacowaniu liczebno$ci,
jest warunkiem skutecznego zmniejsze-
nia szk6d wyrzgdzanych przez zwierze-
ta w lesnictwie i rolnictwie. Obecnie do
szacowania stosowane sg dwie metody:
caltorocznych obserwacji lub pedzen.
W zwigzku z istotnymi ograniczeniami
tych metod (niewielka doktadnosé, cza-
sochtonnos¢, koniecznoéé zaangazowa-
nia licznego personelu) istnieje potrzeba
opracowania nowych technik inwenta-
ryzacji zwierzyny.

W 2013 r. Dyrekcja Generalna LP zle-
cita Instytutowi Ochrony Przyrody PAN
program badawczy pn. ,Wykorzystanie
teledetekcji do ustalenia liczebnosci zwie-
rzyny grubej w wybranych kompleksach
lesnych”. Zrealizowano go we wspélpra-
cy z firma SmallGIS. Metoda teledetek-
cji wielkopowierzchniowej opracowa-
na przez te firme polega na polaczeniu
dwéch technik rejestracji z wykorzysta-
niem zdje¢ lotniczych: w podczerwie-
ni i w §wietle widzialnym. Od 2016 r.
jest ona stosowana do oceny liczebnosci
dzikich ssakéw kopytnych na obszarze
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y (wirnikowiec} na stoisku firmy Aviation Artur Trendak

RDLP w Kroénie. Pozyskane tg metoda da-
ne mozna zastosowaé do symulacji roz-
mieszczenia populacji réznych gatunkéw
czy okreélania trendéw liczebnosci po-
pulacji. Zdaniem prezesa SmallGIS An-
toniego Labaja 1 godzina nalotu fotogra-
metrycznego zastepuje ok. 8 tys. godzin
pracy w terenie. Istotnym ograniczeniem
jest tu jednak wymagana obecno$¢ pokry-
wy $nieznej (znacznie poprawia rozpo-
znawalno$éc) oraz odpowiednie warunki
rejestracji i bezpiecznego lotu.

Inng metode szacowania liczebnosci
kopytnych wykorzystujaca z kolei samo-
loty bezzalogowe i kamery termowizyjne
zaprezentowala firma Taxus SI. W projek-
cie prowadzonym od 2015 r. wraz z Mu-
zeum i Instytutem Zoologii PAN jednym
z kluczowych elementéw bylto utworze-
nie obszernej kolekcji danych referencyj-
nych (tj. zbioréw sygnatur termalnych
poszczeg6lnych gatunkéw kopytnych),
a nastepnie opracowanie oprogramowa-
nia do automatycznej detekcji oraz iden-
tyfikacji gatunkowej sygnatur na termo-
gramach. Dane referencyjne pozyskano
podczas lotéw nad zagrodami hodowla-
nymi i pokazowymi. Stworzony program
do analizy termograméw oparty jest na
technologii sztucznej inteligencii (glebo-
kich sieciach neuronowych). Pierwsze
testy przeprowadzone w 2017 r. wska-
zywaly, Zze ta metoda moze by¢ skutecz-

Fol. Przemystow Samit {18L) -
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nym narzedziem monitorowania liczeb-
noéci zwierzyny. Wymaga ona jednak
weryfikacji metodami alternatywnymi,
np. obecnie testowane jest dodatkowe
wykorzystanie fotoputapek.

L Ochronu pr zeciwpoiurown
Zaawansowane algorytmy oraz sztucz-
na inteligencja mogg skutecznie wspo-
moc réwniez ochrone przeciwpozarowa
w lasach. Przekonywala o tym firma Ta-
xus IT, ktéra opracowala system Smo-
ke Detection. Jego zadaniem jest jak
najwczeéniejsze wykrywanie dymu lub
plomieni i natychmiastowe powiadomie-
nie stuzb o mozliwym pozarze. Z kolei
RDLP w Radomiu stworzyta koncepcje
wykorzystania tego systemu w sposéb
umozliwiajgcy przeplyw informacji po-
miedzy nadle$nictwem, w ktérym wy-
kryty zostal pozar, sgsiednimi nadles-
nictwami, RDLP oraz odpowiednimi
jednostkami strazy pozarnej. Co cieka-
we, system firmy Taxus IT kupili réw-
niez Amerykanie i wdrazany jest on
w nekanej pozarami Karolinie Potudnio-
wej. Jednak tam z uwagi na charakter la-
séw gléwnym celem stosowania syste-
mu jest jak najszybsze poinformowanie
lokalnej ludnosci o mozliwym zagro-
zeniu. W obu przypadkach wykorzys-
tywane sg specjalne kamery dalekiego
zasiggu. W USA sa one nie-
ruchome i aby uzyska¢ pel-
ne pokrycie w zakresie 360°,
w jednym punkcie sg instalo-
wane po 4 kamery skierowane
w rozne strony. Obrazy z nich
trafiaja do jednego serwera.
System nie analizuje tam ciag-
tego obrazu, ale poszczegdlne
klatki. W momencie wykrycia
dymu zglasza alert.
Natomiast w Polsce na wie-
zach przeciwpozarowych insta-
lowane sa pojedyncze kamery
o wysokiej rozdzielczosci obra-
cajace sig w zakresie 3607 sys-
tem nimi steruje, caly czas ana-
lizujgc obraz. U nas gléwnym
celem jest ochrona lasow, dlate-
go przy kazdym nadle$nictwie
jest punkt alarmowo-dyspozy-
cyjny (PAD). Tam obslugiwa-
ny jest system i koordynowa-
ne sg akcje gaszenia pozaréw.
Obecnie Smoke Detection funk-
cjonuje w 45 nadlesnictwach
w naszym kraju, w ktérych
zainstalowanych jest ponad
100 obrotowych kamer. Gléw-
ng funkcjg systemu jest fotogra-
metryczna analiza kolorowego
obrazu z kamery. Wykorzystuje
on tez mapy numeryczne oraz
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numeryczny model terenu. Analiza moze
by¢ wspomagana danymi meteorologicz-
nymi, dzieki nim algorytm automatycznie
dopasowuje czulosé analizy.

o Zarzqdzanie z Bankiem
Danych o Lasach

Dane teledetekcyjne mogg by¢ alter-
natywa lub uzupeinieniem dla badan in
situ i wspomdc proces decyzyjny w jed-
nostkach zarzadzajgcych lasami. Nowe
technologie pozwalajg na bezinwazyj-
ne pozyskanie informacji nawet o obsza-
rach trudno dostepnych. - Potrzebujemy
coraz dokladniejszych danych, ktére od-
powiednio przedstawione sg przydatne
w zarzadzaniu lasami na r6znym pozio-
mie - méwil Tomasz Markiewicz, dyrek-
tor RDLP w Poznaniu. Realizacja trwale-
go i zrbwnowazonego rozwoju le§nictwa
wymaga dysponowania sprawnym sys-
temem informacyjnym dostarczajagcym
wielostronnych danych o lasach wszysl-
kich form wtlasnosci. Kluczowe zna-
czenie w tym systemie odgrywa obec-
nie Bank Danych o Lasach opracowany
przez Biuro Urzgdzania Lasu i Geode-
zji Lednej na zlecenie Dyrekcji General-
nej Lasow Panstwowych. Dane Zrédlo-
we gromadzone w BDL charakteryzujg
sig réznym stopniem szczegdlowosci

aplikacji mLasjrh :

zainstaluj jg s
Teraz i ‘t Y

i dokladnosci (najpetniejsze sg dla la-
séw w zarzadzie PGL Lasy Panistwowe).
Narzedziami wspomagajacymi podejmo-
wanie decyzji w le$nictwie i zarzgdzaniu
srodowiskiem sg systemy modelujace.

Bank Danych o Lasach prezentowano
réwniez jako narzedzie do udostgpnia-
nia informacji dotyczacych laséw i ko-
munikacji ze spoleczenstwem. W BDL
istnieje kilka kanaléw udostepniania da-
nych. I tak portal internetowy (na kiéry
skladaja sie: informacje opisowe o lasach,
kreator zestawien, mapa interaktywna,
zbiér publikacji) miesiecznie odwiedza-
ny jest ok. 26 tys. razy przez blisko 17 tys.
unikalnych uzytkownikéw. Poprzez sys-
tem automatycznego udostepniania da-
nych dla laséw PGL LP w 2018 r. zlozono
blisko 2800 zapytan i zamdéwiono ponad
70 tys. zestawéw danych dla nadlesnictw.
Dodatkowo BDL udostepnia na wniosek
dane niestandardowe (25-30 tys. wnios-
kéw rocznie). Duza popularnoscia cieszg
sig réwniez serwisy mapowe OGC (WMS,
WMTS, WFS). Najpopularniejszy WMS
jest uzytkowany przede wszystkim ja-
ko usluga podlaczona do ogélnopolskich
serwiséw mapowych, tj. geoportal.gov.pl
czy geoserwis.gdos.gov.pl. Natomiasl apli-
kacja mobilna BDL od poczatku grud-
nia 2018 r. zostala zainstalowana przez
ok. 17 tys. uzytkownikéw.
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Rozwiqzania informatyczne, odbiornik GNSS, dalmierz, a takze wzmocnione tablety w ofercie Taxus IT
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o Lesna Mapa Numeryczna

Podstawowe informacje na temat grun-
téw lesnych zawarte sa w planach urza-
dzenia lasu (PUL). Ich odzwierciedlenie
znajdziemy w postaci Le$nej Mapy Nume-
rycznej (LMN). Rozwigzanie to pozwala
na przeprowadzanie analiz przestrzen-
nych czy ilosciowych zawartych w PUL
informacji. Zdaniem przedstawiciela
RDLP w Warszawie Bartlomieja Janusa
pozyskanie na podstawie ustawy o infra-
strukturze informacji przestrzennej danych
z EGiB, BDOT czy ISOK umozliwia prze-
prowadzanie analiz kompleksowych. Poza
tym niektére z tych danych po wstepnym
przetworzeniu moga bezpoérednio zasi-
li¢ bazy LMN, co usprawni proces aktu-
alizacji baz przy niewielkich nakiadach
finansowych. Dodatkowo wykorzystanie
w analizach danych pochodzacych z bez-
platnych archiwéw zobrazowan satelitar-
nych i lotniczych (np. z satelitéw Land-
sat, Sentinel czy ortofotomap) moze by¢
przydatne do odtworzenia historycznych
cech obszaréw lesnych oraz weryfikacji
aktualnego stanu posiadania nadlesnictw.
Jednoczeénie coraz wigksza dostepnosé
i wzrost popularnoéci bezplatnego opro-
gramowania geomatycznego opartego
na licencjach typu Open Source (QGIS,
GRASS) umozliwia niemal bezkosztowe
przetwarzanie danych.

Zdaniem przedstawiciela RDLP w War-
szawie wazne wydaje sig zwigkszanie

57 GEODETA

MAGAZYN EEUI?‘FDRMA(Y]MY NR 4 {287) KWIECIEN 2019

.\.. ";‘.___- A

LU

Firma Laser3D Jacek Krawiec przyjechata miedzy. inn.ymi ze skanerami laserowymi Riegl VZ-2000 oraz Z+F Imager 5016

$wiadomosci pracownikéw Laséw Paii-
stwowych na temat réznych mozliwosci
bezplatnego pozyskiwania danych prze-
strzennych, sposobéw ich przetwarzania,
a przede wszystkim praktycznego wyko-
rzystywania.

o Rekordowa frekwencja i uznanie
dla polskich dokonan

W tegorocznej edycji Zimowej Szko-
ty Leénej zorganizowanej przez Insty-
tut Badawczy Leénictwa wspélnie z Dy-
rekcjg Generalng Laséw Pafistwowych
uczestniczyto blisko 400 oséb, giéw-
nie przedstawicieli stuzby leénej, zarza-
du i oddziatéw Biura Urzadzania Lasu
i Geodezji Lesnej, zespoléw ochrony la-
su, ale takze parkéw narodowych, resor-
tu srodowiska czy studentéw wydzialéw
lesnych. — Frekwencja przerosla nasze
oczekiwania do tego stopnia, Ze musie-
li§my wstrzymac rekrutacje. Byla to naj-
wieksza Zimowa Szkotla Le$na w histo-
rii. Pokazuje to duze zainteresowanie
tematem zastosowania geoinformatyki
w lesnictwie zaréwno wérdd praktykéw,
jak i w §wiecie nauki - przekonuje prze-
wodniczgcy Rady Programowej X1 Zi-
mowej Szkoty Leénej dr hab. Krzystof
Stereniczak. Lacznie wygloszono 35 re-
feratéw, w tym 9 zagranicznych.

Waznym elementem konferencji byla
prezentacja technologii geomatycznych,

na ktoérej swoje rozwigzania i projekty
prezentowali: Taxus IT, Laser-3D Jacek
Krawiec, SmallGIS, NaviGate, Aviation
Artur Trendak, ale takze Centrum Tele-
detekcji Instytutu Geodezji i Kartogra-
fii oraz Zaklad Geomatyki IBL. Mozna
bylo obejrze¢ odbiorniki GNSS, skane-
ry laserowe, odporne na warunki at-
mosferyczne tablety, bezzalogowe stat-
ki powietrzne i sensory do drondéw czy
oprogramowanie fotogrametryczne. Po-
kazywano wiatrakowiec firmy Aviation
Artur Trendak oraz ultralekki samolot
SmallGIS KR-030 Topaz.

- Prezentowane podczas tegoroczne;j
Zimowej Szkoly Leénej zastosowania nie
odstaja od poziomu prac zagranicznych,
co ma przede wszystkim wyraz w publi-
kacjach naukowych. Jesli chodzi o skale
prac, to réwniez pokazujemy, Ze mozemy
analizy wykonywa¢ na réznych pozio-
mach szczeg6towosci i na bardzo duzych
obszarach. Prelegenci z zagranicy wyra-
zili duze uznanie dla naszych dokonan —
moéwi dr hab. Krzysztof Stereficzak, pod-
sumowujac tegoroczne wydarzenie. - Co
do przyszlosci, mysle, ze jest wiele roz-
wigzan, ktére mogg by¢ juz wdrazane do
praktyki lesnej, a nowe wyzwania zwia-
zane np. z zamieraniem cze$ci drzewo-
stanéw powoduja, ze teledetekcja moze
po raz kolejny wesprze¢ dziatania stuzby
le$nej - przekonuje.

Anna Wardziok
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